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Climatizar una camara humeda para el curado de probetas
con uso de energias renovables, geotermia y fotovoltaica.
Mantener 97% de humedad y con una T2 20+22C.
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Fuente primaria: energia un pozo geotérmico visto existente a 15 metros
de la cdmara Humeda.

Uso del flujo térmico de este pozo geotérmico + unidades de bomba de
calor geotérmico + intercambiadores + paneles radiantes +
humidificadores = Aprovechamiento de la energia geotérmica para la
climatizacion.

La alimentacion eléctrica para satisfacer las
necesidades del sistema 5 kW, con
alimentacion Trifasica de 400V/50-60 Hz

sera cubierta en parte con un sistema de
paneles fotovoltaicos mas baterias.
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Ubicacion INTROMAC
Caceres

POZO X (m) Y (m) Altitud (m.s.n.m.)
P1 728309,2 4.373.624.8 340

Profundidad perforada (m) 60

Profundidad instrumentalizada (H) (m) 58
Diametro exterior (m) 0,174

Profundidad de entubado PVC D200mm (m) 1,5

Metodo de perforacion Destroza

Video conferencia 30 noviembre 2022_diapositiva 4/35



af-‘\» @ .nterreg

Espafia - Portugal

I n n o i nve St Fondo Eurspeo de Desamol Relo [

Prototipo INTROMAC

Render Camara Curade I

Video conferencia 30 noviembre 2022_diapositiva 5/35



A Prototipo INTROMAC

@ .iterreg E

4N
n

E Render Camara de Curade
Innoinvest




W 0 HILCITCY
afe

Espafa - Portugal

L]
I n n o I n vest Fondo Europeo de Desarrollo Regional

Prototipo INTROMAC

[ Produceion frie/ealor ]

Disefio de un equipo frigorifico especifico (bomba de calor en el lado del

gas refrigerante)

BOMBA DE CALOR GEOTERMICA

4 p

COMPRESOR

CIRCUITO SECUNDARIO:
GALEFAGCION
BOMEA DE
CIRCULACION

BOMBA DE
CIRCULACION

VALVULA DE EXPANSION

A J

CIRCUITO PRIMARIO:
U O U (1 U [ capTACION GEOTERMICA

En modo calefaccion,

Calentar hasta 452C para calentar los paneles
radiantes la sala.

Utilizar como fuente de energia el pozo
geotérmico. Se introduce agua fria en el
pozo, que tendra que salir con mayor
temperatura, a medida que el equipo esté
funcionando de forma continua, la
temperatura de entrada en el pozo sera cada
vez mas baja, incluso llegando a ser negativa.
Por tanto, el equipo frigorifico tendra que
estar disenado para temperaturas de
evaporacion en negativo, se estima un limite
de -109C.
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Disefio de un equipo frigorifico especifico (bomba de calor en el lado del

gas refrigerante)

BOMBA DE CALOR GEOTERMICA
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CIRCUITO SECUNDARIO:
CALEFACCION

BOMEA DE
CIRCULACION

En modo refrigeracion,

Enfriar agua hasta 72C para poder enfriar la
sala.

El equipo tendra que condensar sobre el
pozo, que igualmente ira subiendo en
temperatura hasta un valor de 452C
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Disefio de un equipo frigorifico especifico (bomba de calor en el lado del
gas refrigerante)

disenado a medida para y por las necesidades
especificas de proyecto.

Montaje en bancada (elementos principales):

» 1 ud. Compresor hermético a piston del tipo
alta temperatura y preparado para trabajar en
bomba de calor. Monofasico de 1%:CV (3.000
frigorias evaporando a 02C). Disefiado para
trabajar hasta temperaturas de evaporacion de -
102C y condensacion de 452C.

> 2 uds. Intercambiador de calor.
(agua/refrigerante).
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Sistema radiante: funcion intercambio térmico en el interior de la camara:

Instalacion de 20 m2 de paneles radiantes consistente en una base de
poliestireno termoconformado por donde discurre tuberia de polietileno
reticulado por la que circulara agua caliente o fria segun demanda.
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Sistema de captacion de energia solar y transformacion eléctrica con
acumulacién para abastecer a todos los equipos componentes del
sistema de climatizacion.

El inversor estara conectado a la red para que de forma automatica el
suministro sea desde la red esta si el sistema fotovoltaico con la
acumulacion es insuficiente.
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BANCADA FRIGORIFICA HECHA A MEDIDA
COMPRESOR PARA EVAPORAR HASTA -202C
INTERCAMBIADORES AGUA/REFRIGERANTE

VALVULA 4 ViAS - BOMBA DE CALOR

DEPOSITO DE
INERCIA

ACUMULACION
ENERGIA

CAMARA

GEOTERMIA
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Fase 1. Diseio e ingenieria de detalle del prototipo: Calculoy
simulacion del proceso de climatizacidon y consumo del que se
obtendra el diseino y la ingenieria de detalle de la instalacidn.

Fase 2. Instalacién del prototipo: buscando el mejor emplazamiento para las
baterias de placas fotovoltaicas (a poder ser sobre la cubierta)

Fase 3. Operacion del sistema: ensayos tipo:
1. Climatizacidn con recursos geotérmicos + red eléctrica convencional.

2. Climatizacidn con recursos geotérmicos + red eléctrica renovable

Fase 4: Incidencias y fallos de funcionamiento

Fase 5: Seguimiento y Control del Proyecto. Equipo Técnico: Método de
medicidn del grado de avance
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Agradecemos la atencidn prestada
Para mas informacion, no dude en ponerse en contacto con nosotros
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centro tecnolégico nacional
agroalimentario

Raul Vega INTROMAC raul.vega@org.juntaex.es
Juan Alvarez BIOTHERMIA jalvarez@biothermia.es
Rubén Sanchez CTAEX rsanchez@ctaex.com
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